RECURSOS

Tabla periddica de los
elementos, hojas de
trabajo, proyector de
video, elementos de

laboratorio (opcional)

15 edugraal

TEMA: Ley de Lavoisier: Conservacion de la masa

ASIGNATURA: QUIMICA

NIVEL/EDAD: 14-15 ANOS

CONOCIMIENTO PREVIO: Conocimiento de los
elementos quimicos, los dtomos y las moléculas.
LONGITUD: 6 PAGINAS (DURACION: 45 MINUTOS)

RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE

Al final de la leccién, los alumnos sabrdn qué es la
ley de conservacion de la masa (o ley de
Lavoisier) y como aplicarla en las ecuaciones

quimicas.

METODOS DE ENSENANZA

Videos explicativos
Repeticion de ejercicios
Experimentos visuales

Fichas de ejercicios

Juegos
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ACTIVIDADES

INTRODUCCION (3 minutos)

Cuando quemamos madera, podemos observar que
todo su cuerpo se fransforma en cenizas, hollin y

gases.

Pero, 3y si digo que la masa total de la madera antes

de quemarse y la masa total de las cenizas, el hollin'y

los gases son iguales? 3Me creerian?

REVISION (10 minutos)

Antes de abordar la explicacion y los ejercicios posteriores sobre la ley de
lavoisier, convendria repasar los conocimientos previos sobre la
composicion de las moléculas, tanto de los elementos como de los
compuestos quimicos. Para ello, los alumnos pueden realizar una tarea
sencilla como descomponer Ias siguientes moléculas comunes en sus

elementos constituyentes:

e Agua: HO (Solucion: Dos adtomos de hidrogeno y uno de oxigeno)
e Oxigeno: O2

e Didxido de carbono: CO2

e Acido clorhidrico: HCI

e Acido sulfUrico: HaSOq4

e FEtanol: CoH50OH

e Glucosa: C¢Hi20¢

e Nifrato de plata: AQNO3

e Amoniaco: NH3
e Acetona: C3HsO
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PARTE TEORICA (5 minutos)

La ley de conservacion de la masa es un principio fundamental de la fisica.
Segun esta ley, la materia no puede crearse ni destruirse. En otras palabras,
la masa de un objeto o conjunto de objetos nunca cambia,
independientemente de cdmo se reorganicen sus partes. Por ejemplo, el
dtomo de carbono del carbdn se convierte en didxido de carbono cuando
se quema. El d&tomo de carbono pasa de una estructura sélida a una

gaseosq, pero su masa no cambia.

Durante una reaccién quimica, una o varias sustancias reaccionan entre si
para producir otra u ofras sustancias. Las primeras se denominan "reactivos”,
mientras que las que se forman después de la reaccion se llaman
"productos”. Aqui podemos ver la combinacion de hidrégeno (H) y oxigeno

(O) para formar agua (H20).

HIDROGENO OXIGENO AGUA

g+._.

" - - — @

Reactivos Reaccién Productos
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(15 minutos)

Se puede realizar un sencillo experimento para que los alumnos
comprendan mejor el concepto, siempre bajo la supervision de un adulto.
Para ello, necesitaremos lo siguiente:

e Bicarbonato de sodio (4qr)

e Vinagre (10 ml)

e Una balanza

e Un frasco con tapa (cierre hermético)

e Tubos de ensayo

1.- En una balanza, colocamos un frasco de boca ancha con 2 gramos de
bicarbonato sédico y en su interior una probeta con 5 ml de vinagre.
Pesamos y anotamos el valor. A continuacion, vertemos el contenido de la
probeta en el frasco. Cuando desaparezcan las burbujas, anotamos el

nuevo valor del peso.

2.- En la misma balanza, colocamos un frasco de boca ancha con 2
gramos de bicarbonato sédico y en su interior una probeta con 5 ml de
vinagre y cerramos el frasco. Pesamos y anotamos el valor. A continuacion,
cogemos la botella y vertemos en ella el contenido de la probeta. Cuando

desaparezcan las burbujas, anota el nuevo valor del peso.

En la primera prueba, cuando el vinagre reacciona con el bicarbonato
sodico, se libera didxido de carbono a la atmdsfera porque la botella esta
abierta. En este caso el peso disminuye. En la segunda, se forma el mismo
didxido de carbono, pero como el frasco estd tapado, el peso no cambia.

Esto demuestra que la materia no desaparece.

PRECAUCION: Debido a la formacién de gas (diéxido de carbono),
aumenta la presidon dentro de la botella cerrada. Hay que tener mucho
cuidado al abrir la botella, abriéndola lenfamente para que el gas salga

POCO A POCO.

v, Cofinanciado por El apoyo.t’ie la Comision E-uropea ala e_lattorlacmn de esta pl...lb.llca(:lon no constituye una
£ la Unién Europea aprobacion de su contenido, que refleja inicamente las opiniones de los autores, y la
A Comision no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacion aqui difundida.
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EJERCICIO EXTRA: El vinagre es acido acético diluido. El dcido acético
reacciona con el bicarbonato sédico para formar acetato sdédico y didxido

de carbono, segun la siguiente ecuacion:

CH3COOH + NaHCO3=» Na + CH3COO + CO2 + H20

Puedes hacer el ejercicio de descomponer esta ecuacion en dtomos para
comprobar que no hay diferencia entre los dtomos que forman los

reactantes y el producto.

(10 minutos)

Comprueba si en fodos los casos aparece el mismo numero de dtomos de
cada elemento en los reactivos que en los productos, cumpliéndose asi la
ley de Lavoisier (o ley de conservacion de la masa). (Todos los ejemplos
siguientes son correctos; el profesor puede incluir también algunas

ecuaciones quimicas erroneas):

e 2Mg +022MgO
Explicacion: Los reactivos estdn compuestos por dos dtomos de magnesio y
dos dtomos de oxigeno (en una molécula de oxigeno), mientras que en el
producto hay dos unidades de dxido de magnesio (con un dtomo de
magnesio y uno de oxigeno cada una, por lo que hay dos dtomos de

magnesio y dos de oxigeno).

e Ni+2HCI= NiCl. +H:
Explicacion: Los reactivos estdn compuestos por un dtomo de niquel (Ni) y
dos dtomos de hidrégeno (H) y dos dtomos de cloro (Cl), (cada molécula
de cloruro de hidrogeno HCI tiene un dtomo de Hy uno de ClI), mientras
que los productos estdn compuestos por un dtomo de niquel y dos dtomos

de cloro en el cloruro de niquel (NiClz) y dos dtomos de hidréogeno.

v, Cofinanciado por El apoyo.t’ie la Comision E-uropea ala e_lattorlacmn de esta pl...lb.llca(:lon no constituye una
£ la Unién Europea aprobacion de su contenido, que refleja inicamente las opiniones de los autores, y la
A Comision no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacion aqui difundida.
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e CHs+202 CO2+2H:20
Explicacion: Los reactivos estn compuestos por un dtomo de carbono y
cuatro dtomos de hidrogeno en la molécula de metano (CHas) y cuatro
dtomos de oxigeno (dos dtomos de oxigeno por cada molécula de
oxigeno). Los productos estdn compuestos por un dtomo de carbono en el
diéxido de carbono, cuatro dtomos de hidrégeno (dos dtomos de
hidrégeno en cada molécula, de los cuales hay dos) y cuatro dtomos de

oxigeno (dos dtomos en la molécula de agua, de los cuales hay dos).

e Sg+8Fe > 8FeS
Explicacion: Los reactivos estn compuestos por ocho dtomos de la
molécula de azufre (Sg) y ocho dtomos de hierro (Fe). Productos: en cada

unidad de sulfuro de hierro hay un dtomo de hierro y uno de azufre.

SINTESIS/RESUMEN (2 minutos)
jRECUERDA!

» Unareaccion puede resumirse en una ecuacion simbdlica.

> La masa total de los reactivos es la misma que la masa total de los
productos de una reaccion.

> Una ecuacion simbdlica debe estar equilibrada, ya que no se crean
ni se destruyen adtomos.

» Debe haber el mismo niumero de dtomos de cada tipo de elemento

en cada lado de la ecuacion.

> Nunca se puede cambiar una formula al equilibrar una ecuacion.




15 edugraal

BIBLIOGRAFIA

TED-Ed. The law of conservation of mass — Todd Ramsey (2015). Youtube:

https://www.youtube.com/watch2ev=2Sée11NBwiw

MooMooMath and Science. Law of Conservation of Mass Example

(2019). Youtube: hittps://www.youtube.com/watch2v=HmzFG xOeaQ

PHET. Reactants, Products and Leftovers (Game).

https://phet.colorado.edu/en/simulations/reactants-products-and-

leftovers/translations



https://www.youtube.com/watch?v=2S6e11NBwiw
https://www.youtube.com/watch?v=HmzFG_xOeaQ
https://phet.colorado.edu/en/simulations/reactants-products-and-leftovers/translations
https://phet.colorado.edu/en/simulations/reactants-products-and-leftovers/translations

1.5 edugraal

TEMA: VALENCIAS Y ENLACE MOLECULAR

ASIGNATURA: QUIMICA
LI , NIVEL/EDAD: 14-15 ANOS
Y ® CONOCIMIENTO PREVIO: ELEMENTOS QUIMICOS
: . - ' i
LONGITUD: 5 PAGINAS (DURACION: 55 MINUTOS)
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Al final de esta leccidn, el alumno debe saber
qué son las valencias y como se utilizan para
combinar elementos quimicos y formar nuevas

moléculas.

METODOS DE ENSENANZA

RECURSOS

Videos explicativos

Repeticion de ejercicios
Tabla periddica de los
Juegos

elementos, hojas de . .
Experimentos visuales

trabajo, proyector de

video, material escolar

(tijeras, papel, Idpices

de colores,...)
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ACTIVIDADES

INTRODUCCION (5 minutos)

Entrega a cada alumno un cuadradito de papel y unas tijeras. Pregunte:
"sCudntas veces crees que puedes cortar este papel por la mitad hasta
gue no puedas cortarlo mds? Di tu prediccidn a un companero, inténtalo y

haz las cuentas".

Deje unos minutos para que los alumnos rompan o recorten su cuadrado
de papel. Pideles que compartan sus resultados. A continuacion,
expliqueles que el trozo de papel mds pequeno que fienen delante es mas
de 100.000 veces mayor que un dtomo. Los dtomos son tan pequenos que
sOlo pueden verse con microscopios especiales. Toda la materia esta

formada por dtomos.

PARTE TEORICA (15 minutos)

Las moléculas son cualquier combinacion de 2 o mdas atomos. Una
molécula puede estar formada por 2 dtomos del mismo tipo, como una
molécula de oxigeno (O2), o por 2 o mdas dtomos diferentes, como el agua
(H20). Si hay 2 tipos diferentes de dtomos, esta molécula se denomina
compuesto. Por tanto, el agua es una molécula y un compuesto. El oxigeno

gaseoso (Oz) es una molécula, pero no un compuesto.

HIDROGENO OXIiGENO AGUA
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Ya hemos visto que es posible combinar diferentes elementos para formar
nuevas moléculas, pero no es posible juntar elementos al azar. Los
elementos son muy quisquillosos con lo que combinan, pero tenemos una
pista con sus nUmeros de electrones de valencia. Pero, squé es esto? Muy
facil: los electrones de valencia son los electrones del Ultimo nivel de
energia del dtomo y son los que permiten la formacién de enlaces con

otros elementos:

QELEGR’N DEVALENCIA .ELEGR.NES DEVALENGA

Todos los dtomos tienen un objetivo: tener un octeto, es decir, ocho

electrones de valencia (en su capa exterior, en la interior buscardn tener
dos electrones); para ello, los elementos pueden dar, fomar o compartir un
electron con ofros elementos. Podemos utilizar esto para determinar qué

elementos se combinardn faciimente con otros.

ELECTRONES DE VALENCIA

oL

ATOMO DE OXIGENO

MOLECULA DE AGUA
ATOMOS DE HIDROGENO
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PARTE PRACTICA (15 minutos)

Los alumnos elegirdn un elemento (o pueden asignar uno) para hacer una
magueta. Pueden elegir los materiales que quieran, siempre que estén
preparados para explicar lo que representan los materiales. A
continuacién, pida a los alumnos que busquen otros dtomos para
"conectarlos" a sus dtomos y formar moléculas. (Por ejemplo, si 2 alumnos
tienen hidrégeno, podrian encontrar a otro alumno para "conectarlo” a sus
atomos y formar moléculas). Para ayudar a los alumnos a formar moléculas,

enumere moléculas comunes en la pizarra, como COa2, H20, NaCl, Oz o Na.

EIERCICION (15 MINUTOS)
Ahora te voy a ensenar algunos dtomos de diferentes elementos de la tabla

periddica, con sus correspondientes capas y electrones. Echa un vistazo

porgue vamos a hacer algunos ejercicios con ellos:

o
) .0
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Siguiendo la regla del octeto, responde a las siguientes preguntas:

1. Segin la infografia anterior, {podrian una particula de oxigeno y una

particula de cloro obtener sus octetos si se combinasen? ;por qué?

2. ;cudntos Gtomos de hidrégeno serian necesarios para que un atomo de

carbono tuviera su octeto?
3. ;Con cudl de los elementos anteriores puede unirse el helio?

4. ; Qué molécula podemos formar con azufre y nitrégeno?
> SaNs
> SaNs
> S3N2

5. ¢ Cudntos electrones tendria que compartir un dtomo de nitrégeno con otro

para que ambos estuvieran completos (N2)?
6. Representa el enlace de los Gtomos en NHs, NaCl, FeO, CO; y CHa.

7. Intenta hacer el mayor nUmero posible de combinaciones para crear

nuevas moléculas.

(2 minutos)

iRECUERDA!

> Los electrones de valencia son los electrones de la Ultima capa de un
atomo.

> Estos electrones determinan qué elementos pueden combinarse para
formar nuevas sustancias.

> El objetivo de un dtomo es tener una corteza electronica completa
(dos electrones en la corteza interna u 8 en la externa).

» Los atomos pueden dar, tomar o compartir electrones con ofros

atomos.

ot Cofinanciado por El apoyo‘fle la Comision E_uropea ala e_lab’or_aaon de esta pl..lb‘llcacwn no constituye una
L. la Unién Europea aprobacion de su contenido, que refleja inicamente las opiniones de los autores, y la
et Comisidén no se hace responsable del uso que pueda hacerse de la informacién aqui difundida.
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