RESSURSE

Tabelul periodic al
elementelor, fise de
lucru, videoproiector,
ustensile de laborator

(optional)

1.5 edugraal

TEMA: LEGEA LUI LAVOISIER:
CONSERVAREA MASEI

SUBIECT: Chimie
NIVEL/ VARSTA: 14-15 de ani

PRE-CUNOSTINTA: Cunostinte despre elementele

chimice, atomi si molecule.

LUNGIME: 6 PAGINI (DURATA: 45 MINUTE)

REZULTATELE INVATARII

PAna la finalul lectiei, elevii vor sti ce este legea
conservarii masei (sau legea lui Lavoisier) si cum sa

o aplice in ecuatiile chimice.

METODE DE PREDARE

Videoclipuri didactice
Exercitii
Experimente vizuale

Fise de lucru

Jocuri
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ACTIVITATI

INTRODUCEREA (3 minute)

La arderea lemnului, se poate observa cum infreaga

masa se transformd in cenusad, funingine si gaze.

Dcd a-si spune ca masa totald a lemnului inainte de
ardere si masa totald a cenusii, funinginei si gazelor

sunt egale? Ati crede?

REVIZUIRE (10 minute )

Inainte de a explica legea Iui Lavoisier si exercitile legate de aceasta ar fi
util sa recapituldm ceea ce s-a invatat despre compozitia moleculelor,
precum si despre elemente si compusi chimici. Pentru a face acest lucru,
elevii ar putea indeplini o sarcind simpld, cum ar fi descompunerea

urmatoarelor molecule in elementele lor constitutive:

Apa: H20 (Solutie: Doi atomi de hidrogen si unul de oxigen)
e Oxigen: O3

e Dioxid de carbon: CO2

e Acid clorhidric: HCI

e Acid sulfuric: H2SOy4

e Etanol: CoHsOH

e Glucozd: CsH120¢

e Azotat de argint: AQNO3

e Amoniac: NH3
e Acetond: CsHsO
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PARTEA TEORETICA (5 minute)

Legea conservarii masei este un principiu fundamental al fizicii. Conform
acestei legi, materia nu poate fi nici creatd, nici distrusa. Cu alte cuvinte,
Masa unui obiect sau a unui ansamblu de obiecte nu se modifica
niciodatq, indiferent de modulin care sunt rearanjate particulele. De
exemplu, atomul de carbon din carbune se transforma in dioxid de carbon
atunci ca@nd acesta este ars. Atomul de carbon trece de la o structurd

solidd la una gazoasd, dar masa sa nu se schimba.

In timpul unei reactii chimice, una sau mai multe substante reactioneazd
intre ele pentru a produce una sau mai multe alte substante. Primele se
numesc "reactanti”, iar cele formate in urma reactiei se numesc "produsi de
reactie". Aici putem vedea combinarea atomului de hidrogen (H) si de

oxigen (O) pentru a forma apd (H20).

HIDROGEN OXIGEN APA
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(15 minute)

Se poate realiza un experiment simplu pentru a le oferi elevilor o mai buna
intelegere a conceptului, intotdeauna sub supravegherea unui adult. Pentru
aceasta, vom avea nevoie de urmatoarele:

e Bicarbonat de sodiu (4gr)

e Otet (10 ml)

e Uncantar

e Un borcan cu capac (etans)

e Eprubete

1.- Pe o balantd, se pune o sticld cu gura largd cu 2 grame de bicarbonat
de sodiu siin interiorul acesteia o eprubetd cu 5 ml de otet. Cantarim si
notdm valoarea. Apoi turndm continutul eprubetei in sticld. Cand bulele au

dispdrut, notdm noua valoare a masei.

2.- Pe aceeasi balantd, punem o sticld cu gura largd cu 2 grame de
bicarbonat de sodiu siin inferiorul ei o eprubetd cu 5 ml de otet siinchidem
sticla. Se cantareste si se noteazad valoarea. Apoi ludm sficla si turnadm in ea

continutul eprubetei. Cand bulele au disparut, scrieti noua valoare a masei.

In primul experiment, cand otetul reactioneazd cu bicarbonatul de sodiu,
dioxidul de carbon este eliberat in atmosferd, deoarece sticla este
deschisa. In acest caz, masa scade. In cel de-al doilea experiment, se
formeazd aceeasi cantitate de dioxid de carbon, dar cum borcanul este

acoperit, masa nu se modifica. Acest lucru aratd ca materia nu dispare.

ATENTIE: Datoritd formarii de gaz (dioxid de carbon), presiunea din interiorul
sticlei inchise creste. Trebuie sa aveti mare grijd la deschiderea sticlei,

deschizdnd-o incet, astfelincat gazul sa se elibereze treptat.

Cofinantat de Sprijinul acordat de Comisia Europeana pentru realizarea acestei publicatii nu constituie o aprobare
Uniunea Europeans a continutului acesteia, care reflecta doar opiniile autorilor, iar Comisia nu poate fi considerata
P responsabila pentru orice utilizare care ar putea fi facuta de informatiile continute in ea.



¥ edugraal

EXERCITIU SUPLIMENTAR: Otetul este acid acetic diluat. Acidul acetic
reactioneaza cu bicarbonatul de sodiu pentru a forma acetat de sodiu si

dioxid de carbon, conform urmatoarei ecuatii:

CH3;COOH + NaHCO3 = Na + CH3COO + CO2 + H,0

Puteti descompune aceastd ecuatie in atomi pentru a verifica cd nu existd
diferente intre atomii care alcatuiesc reactantii si cei care alcatuiesc

produsii de reactie.

(10 minute)

Verificati daca, in toate cazurile, in reactanti siin produsi apare acelasi
numar de atomi din fiecare element, respectdnd astfel legea lui Lavoisier
(sau legea conservarii masei). (Toate exemplele de mai jos sunt corecte;

profesorul poate include si cateva ecuatii chimice gresite):

e 2Mg +0222MgO
Explicatie: Reactantii sunt compusi din doi atomi de magneziu si doi atomi
de oxigen (intr-o moleculd de oxigen), in timp ce in produs exista doud
unitati de oxid de magneziu (cu un atom de magneziu si unul de oxigen

flecare, deci doi atomi de magneziu si doi atomi de oxigen).

e Ni+2HCI=> NiCl; +H:
Explicatie: Reactantii sunt compusi dintr-un atom de nichel (Ni) si doi atomi
de hidrogen (H) si doi atomi de clor (Cl) (fiecare moleculd de clorurd de
hidrogen HCI are un atom de H si unul de Cl), in timp ce produsii sunt
compusi dinfr-un atom de nichel si doi atomi de clorin clorura de nichel
(NiCI2) si doi atomi de hidrogen.

Cofinantat de Sprijinul acordat de Comisia Europeana pentru realizarea acestei publicatii nu constituie o aprobare
Uniunea Europeans a continutului acesteia, care reflecta doar opiniile autorilor, iar Comisia nu poate fi considerata
P responsabila pentru orice utilizare care ar putea fi facuta de informatiile continute in ea.
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¢ CH2+20:= CO2+2H0
Explicatie: Reactantii sunt compusi dintr-un atom de carbon si patru atomi
de hidrogen in molecula de metan (CHa) si patru atomi de oxigen (doi
atomi de oxigen pentru fiecare moleculd de oxigen). Produsii sunt compusi
dintr-un atom de carbon in dioxidul de carbon, patru atomi de hidrogen
(cate doi atomi de hidrogen in cele doud molecule de apaq) si patru atomi
de oxigen (doi atomiin cele doud molecule de apad, si doi atomi in dioxidul

de carbon).

o Sg+8Fe > 8FesS
Explicatie: Reactantii sunt compusi din opt atomi de sulf in molecula de sulf
(Ss) si opt atomi de fier (Fe). Produsi: in fiecare unitate de sulfurd de fier

exista un atom de fier si unul de sulf.

SINTEZA/REZUMAT (2 minute)

RETINETI!

» O reactie chimicad poate fi reprezentata simbolic printr-o ecuatie
chimica

> Intr-o reactie chimica masa totald a reactantilor este identicd cu masa
totald a produsilor de reactie.

» Ecuatia chimica trebuie egalatd deoarece nu se creeazad si nu se
distrug atomi.

> Pe ambele parti a ecuatiei chimice trebuie sa existe acelasi numar de
atomi din fiecare element.

> Nu puteti schimba niciodatd o formuld chimicd atunci cand egalati o

ecuatie chimica.
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RESURSE

Tabelul periodic al

elementelor, fise de

lucru, videoproiector,

rechizite scolare

(foarfece, hartie,

creioane colorate,...)
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TEMA: VALENTE SI LEGATURI

SUBIECT: Chimie
NIVEL/ VARSTA: 14-15 de ani
PRE-CUNOSTIINTA: Elemente chimice

LUNGIME: 5 PAGINI (DURATA: 55 MINUTE)

REZULTATELE INVATARII

La sfarsitul acestei lectii, elevul trebuie sa stie ce
sunt valentele si cum sunt folosite pentru a
combina elementele chimice pentru a obtine noi

molecule.

METODE DE PREDARE

Videoclipuri educative
Exercitii
Jocuri

Experimente vizuale
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ACTIVITATI

INTRODUCEREA (5 minute)

Dati fiecarui elev o bucatd micd de hartie patratd si o foarfecd. Puneti
intrebarea: "De cate ori crezi ca poti tdia aceastd hartie in doud pdnd
cdnd nu o0 mai poti tdia? Spuneti predictia voastrd unui coleg, incercati si

faceti calculele matematice".

Lasati cateva minute pentru ca elevii sa rupad sau sa decupeze hartia
mai mica bucatd de hartie din fata lor este de peste 100.000 de ori mai
mare decdat un atom. Atomii sunt atat de miciincdat pot fi vazuti doar cu

ajutorul unor microscoape speciale. Materia este alcatuitd din atomi.

PARTEA TEORETICA (15 minute)

Moleculele sunt combinatii de 2 sau mai multi atomi. O molecula poate fi
formata din 2 atomi de acelasi tip, cum ar fi o molecula de oxigen (02 ),
sau poate fi formata din 2 sau mai multi atomi diferiti, cum ar fi apa (H20). In
cazul in care existd 2 tipuri diferite de atomi, molecula se numeste compus
chimic. Prin urmare, apa este o moleculd si un compus. Oxigenul gazos (O2)

este o moleculd, dar nu este un compus.
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Am vazut deja ca este posibil s& combindm diferite elemente pentru a
forma noi molecule, insd nu este posibil s punem elemente laolaltd la
intdmplare. Elementele sunt foarte pretentioase in cea ce priveste
combinatiile la care iau parte, iar in aceastd privinta numarul electronilor de
valentd reprezintd un indiciu. Dar ce este acesta¢ Destul de simplu;
electronii de valentd sunt electronii de pe ultimul strat al atomului si sunt cei

care permit formarea legaturilor cu alte elemente:

ELECTRON

DE VALENTA “ ELECTRONI DE VALENTA

Toti atomii au un singur scop: sa realizeze configuratie de octet, adicd opt
electroni de valentd in invelisul lor exterior, (in cel interior vor cauta sa aibd
doi electroni); pentru a face acest lucru, elementele pot ceda, accepta
sau pune in comun electroni cu alte elemente. Putem folosi aceasta

informatie pentru a determina ce elemente se vor combina usor cu altele.

ELECTRONI DE VALENTA

ATOM DE OXIGEN

ATOMI DE HIDROGEN

“ MOLECULA DE APA
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PARTEA PRACTICA (15 minute)

Elevii vor alege un element (sau se poate desemna unul) pentru a realiza un
model. Ei pot alege orice materiale doresc, atata timp cat sunt pregdtiti sa
explice ce reprezintd aceste materiale. Apoi, cereti elevilor sa gaseasca alli
atomi pe care sa-i "conecteze" la atomii lor pentru a forma molecule. (De
exemplu, dacd 2 elevi au hidrogen, ei ar putea gdsi un alt elev care sa se
"conecteze" la atomii lor pentru a forma molecule).Pentru a-i ajuta pe elevi
sa formeze moleculele, enumerati pe tabld molecule cunoscute, cum ar fi

C0O2, HO, NaCl, Oz sau Na.

EXERCITI (15 minute)

Acum am sa va arat cativa atomi din diferite elemente din tabelul periodic,
cu straturile si electronii corespunzatori. Aruncati o privire, pentru cd vom

face cateva exercitii cu ei:

Loe
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Urmdand regula configuratiei de octet, raspundeti la urmatoarele intrebadri:

1. Conform infograficului de mai sus, ar putea o particula de oxigen si o
particula de clor sa obtina configuratia de octet daca s-ar combina? De

ce?

2. Cati atomi de hidrogen ar fi necesari pentru ca un atom de carbon sa

aiba octetul sau?
3. Cu care dintre elementele de mai sus poate fi legat heliul?

4. Ce molecula se poate forma cu sulf si azot?
> SoN3
> SaN3
> SsN2

5. Cati electroni ar trebui sa imparta un atom de azot cu un alt atom de azot

pentru ca amandoi sa aiba configuratie stabila (N2)?
6. Reprezentati legaturile dintre atomii din NHs, NaCl, FeO, CO; si CHa.

7. incercati sa faceti cat mai multe combinatii posibile pentru a crea noi

molecule.

(5 minute)
RETINETI!
» Electronii de valenta sunt electronii din ultimul strat al unui atom.
» Acesti electroni determind care elemente se pot combina pentru a
forma noi substante.
» Scopul unui atom este de a avea configuratie stabild (doi electroni pe
stratul inferior sau 8 in stratul exterior).

» Atfomii pot ceda, accepta sau pune in comun electroni cu alti atomi.

Cofinantat de Sprijinul acordat de Comisia Europeana pentru realizarea acestei publicatii nu constituie o aprobare
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