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Einstein, az orult tudods - Kémia

Einstein, az orult tudos — Kémia

Téma: Tudomany - Kémia

Szint: Kbzépiskola (14-15 évesek)
Fogalmak: Kémiai egyenletek - vegyérték
Iddigény: +/- 30 perc

Tevékenység osszefoglaldsa: Egy amnézidban szenvedd kis tuddsnak sziksége
van a segitségedre, hogy taldljon egy neuroldgiai sisakot, hogy visszanyerje az

emlékezetét.

Szikséges anyagok: Papir, toll, az elemek periddusos rendszere, és a ...
motivaciol

Utvonalak/folyamatok &sszefoglaldsa: Ez egy klasszikus Utvonal, tdbbféle
vdalasztasi lehetdséggel. A helyes vdlasztdas a torténet folytatdsdhoz vezet.
Altaldban a rossz vdlasztds magyardzathoz vezet, és visszatér az elézd
bekezdéshez, hogy Ujra megprobdld. Néha a rossz vdlasz egy Ujabb
megoldando feladathoz vezet, mieldtt visszatérnél a helyes valaszhoz vezetd

Uthoz.

Gyakorlati tandcsok: Nehézségi szint szempontjdbdl a kaland akkor a
leghatékonyabb, ha interaktiv alkalmazdsként haszndljuk az éra vége felé,

miutdn a témdat az osztdlyban tanuimdnyoztuk.

dugraal 1



Einstein, az orult tudods - Kémia

O Einstein, egy okos kis tudds, akinek mdr rengeteg taldimdanyt kdszénhetiink,

melyek dltaldban a mindennapi tevékenységek megkdnnyitésére szolgdinak.

O taldlta fel elséként az automata porszivét! Egy olyan gépet is megalkotott,
amely elkésziti a reggelit, és az dgyban tdlalja, ami tokéletes megoldds a

vasarnapi reggelekre!
Semmi sem ijeszti meg ezt a kis zsenit, €s mindig mindenre van vdlaszal

Egy nap azonban valami szérnyUJség tortént ...

A Menj a 13. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

A Marie Curie poszter mégott taldlsz egy furcsa rajzot:

©

"Ugy néz ki, mintha atomok lennének!" - kidlt fel Thalész. Milyen molekulat

alkothatunk ezekbdl a kUI6nb6z6 atomokbdle

e AlzO2 22> Menja 12. bekezdéshez.

e AbO3; > > Menja 43. bekezdéshez.

e Os3Al, 2> Menja2l. bekezdéshez.

Thalésznek eszébe jut a széf a batyja irdéasztala alatt. Latta mdr Einsteint kddot
beirni. Mdr nem tud visszaemlékezni a beirt szadmra, de arra emlékszik, hogy

egy két szdmjegyl koéd két hashtag kdzdtt...
"De hdt persze!" - mondja Thalész. "Csak add &ssze az egyUtthatdkat!”

Osszeadod az egyUtthatdkat, és 41-et kapsz. Beirod a kddot a széfbe #41#.

‘L—> Menj a 15. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Pontosan! Ez mangdn-dioxidot és sésavat eredményez.

A Menj a 30. bekezdéshez.

Hogyan egyenlitenéd ki ezt reakciote

e 2HCI+ Ca(OH)2 > CaClp + 2H,0

‘L—> Menj a 26. bekezdéshez.

e HCI+2Ca(OH)2> 2CaCly +2 H0

\Q’% Menj a 55. bekezdéshez.

e 3HCI+2Ca (OH)2> 2CaCl2 +2Hx0O

\Lﬁ Menj a 44. bekezdéshez.

edugraal 4



Einstein, az orult tudods - Kémia

Majdnem! Ebben az esetben nem nézted meg az atomok vegyértéket. A
hidrogén vegyértéke ugyanis 1, az oxigéné pedig 2. A vegyi képletek
megdllapitdsdndl alkalmazott vegyértékek keresztbeirdsanak szabdlyat

alkalmazva ez H,O-t ad.

>»» 2> Menja 31. bekezdéshez.

Ez nem a megfeleld kiegyenlités. Hasonlitsd 6ssze a bal oldalon lévé atomok

szamat és a jobb oldalalon Iévd atomok szamat.
Baloldal: 3 Ca 2P 7 Si 22 0O 5C
Jobboldal: 5 Ca 24 P 5 Si 170 2C

A szdmok nem egyeznek meg minden atom esetében. Nem érvényesUl a

Lavoisier-elv.

‘Q’% Menj a 27. bekezdéshez.

edugraal 5



Einstein, az orult tudods - Kémia

El&szdr is meg kell hatdroznod a vegyjeleket.

Mi a natrium vegyjele?

e S A Menj a 41. bekezdéshez.
e Na ‘/\—/\—Aﬁ Menj a 23. bekezdéshez.
e si —/ A/ Menja 39. bekezdéshez.

Nem egészen! Vigydzz a kiegyenlitéssel!

‘L—> Menj a 30. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Keresed a szekrényekben, az iroddban, az iréasztalon ... Semmi. Igen, van egy

szamitdégép és egy kis széf, de mindkettd zarva van.

Viszont 3 poszter megragadja a figyelmedet: egy Marie Curie-rdl, egy Isaac
Newtonrél és egy Leonardo da Vincirdl. Ugy tnik, hogy ezeket a posztereket

tobbszdr levették és Ujra felragasztottdk.

Melyik plakatot kell megforditsuk, ahhoz hogy egy lehetséges nyomot
taldljunk?

e Marie Curie A Menj a 19. bekezdéshez.

e Isaac Newton M Menj a 25. bekezdéshez.

e Léonard de Vinci —/\ A Menj a 34. bekezdéshez.

Nem egészen! NézzUk meg a kén és a nitrogén vegyértékét. Ne felejtsd el
megnézni a periddusos rendszert, €s a vegyi képletek megdllapitasandl

alkalmazott vegyértékek keresztbeirdsanak szabdlyat!
>»—> Menja 31. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Ha hdrom aluminiumatomot két oxigénatommal kombindlunk, akkor 5 olyan

Ag marad, amely nem tud kapcsolédni.

RAaddasul, mivel az aluminium vegyértéke 3, az oxigénée pedig 2, a vegyi
képletek megdllapitdsandl alkalmazott vegyértékek keresztbeirdsanak

szabdlyat alkalmazva Al,Os-t kapunk.

ime egy mdsik gyakorlat a kdnnyebb megértéshez:

-

Milyen molekulat tudunk ezekbdl képezni?

=

. H2O \Q’% Menj a 33. bekezdéshez.
o HO2 ‘Lﬁ Menj a 24. bekezdéshez.
. HzO ‘Q’% Menj a 6. bekezdéshez.

Einstein szenvedélyesen szereti a kémidt. Imdadja dsszekeverni a reagenseket,

hogy Uj termékeket hozzon Iétre. Az dlma megtaldini a rdk ellenszerét.

Egy nap azonban egy kisérlet balul sUlt el. Einstein tUl sok reagenst tett a
Berzéliusz pohdrba, és az egész felrobbant! A falhoz vagddott, és erésen

beverte a fejét. A szoba megtelt fUsttel, és beindult a t0zjelzd!

— Menj a 20. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Ez nem a megfeleld kiegyenlités. Hasonlitsd 6ssze a bal oldalon Iévé atomok

szamat és a jobb oldalalon lévé atomok szamat.
Baloldail: 4 Fe 60 3C
Jobboldal: 2 Fe 40 4C

A szadmok nem egyeznek meg minden atom esetében. Nem érvényesil a

Lavoisier-elv.

> Menj a 59. bekezdéshez.

A széfben ndtriumot, oxigénes palackot és egy digitdlis tablagépet taldlsz.
Gyorsan rdjossz, hogy le kell irnod helyesen a natrium és az oxigén kozotti

reakcio egyenletét a tabletre.

‘L—> Menj a 8. bekezdéshez.

Nem egészen! A tanultak alapjdn ez valdban fémoxid, tehdt MO. A vegyi
képletek megdllapitdsandl alkalmazott vegyértékek keresztbeirdsanak
szabdlyaval megforditjuk az értékeket, igy Na2O. De vigydzzunk a

kiegyenlitéssel!

A~/ Menja 5. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Szép munkal! Beltdd a kédot, az ajfé nagyon lassan kinyilik €s mégotte

felfedezed a neuroldgiai sisakot.

"VEGRE! A sisak!" - kidlt fel Thales dromtél eltelve! "Haszndlhatjuk maijd

Einsteinen!"

Miutdn a sisakot visszaszereztétek, a koérhdzba rohantok, ahol Einsteint

taldljgtok az agyon Ulve.

"Itt a sisak, emlekszel ra2" - kérdezi Thales.
"Egydltaldn nem" - feleli Einstein kétkedve.
"Nem szdmit, csak bizz bennUnk!" - feleli Thales.

Rdateszi a sisakot, és bekapcsolja. Egy kis elektronikus zajt kezd hallani, és egy

voroses feny jelenik meg. KérilbelUl tiz perc mulva a sisak magdatadl kikapcsol.

Azonban semmi sem torténik. Csak néhdny éra mulva tér vissza Einstein teljes
emlékezete. Azota ugy folytatja a munkdjat, mintha mi sem tértént volna, de

a jévében vigydzni fog, hogy ne keverjen egyszerre tUl sok reagenst dssze!
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Einstein, az orult tudods - Kémia

A kép alulrdl felfelé nyilik, de sajnos nincs benne semmi. Nikola Tesla valdban
arrdl ismert, hogy hozzdjdrult a modern valtakozd dramu (AC) aramkdrok

megtervezéséhez. O tehdt tudss, de a kémidhoz nincs kdze.

Ez nem a megfelel gomb.....Probdld Ujral

A Menj a 62. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Szép munka! Valdban Marie Curie, a kémidhoz vald k6tdédése réven. Marie
Sktodowska-Curie kivételes tudds, 6 az elsé nd, aki Nobel-dijat kapott, és a
mai napig az egyetlen nd, aki kettdt is kapott. Tovabbd 6 az egyetlen
személy, aki két kildnbdzé tudomdnyterileten is dijat kapott. O volt az elsé
nd, aki férigvel egyutt 1903-ban elnyerte a Davy-érmet a raddiummal

kapcsolatos munkdajaért.

> Menj a 2. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Hosszas vizsgdlatok utdn az orvosok megdllapitottdk, hogy Einstein retrograd
amnézidban szenved. Elfelejtett mindent, amit a fudomdanyrdl és az dsszes
taldlmanyardl tudott. Az emlékezete vissza fog térni, de az orvosok nem

tudjdk megdllapitani, hogy néhdny hénap vagy év elteltével tér-e vissza...

Ez problémdt jelent a kutatdsai folytatdsdnak szempontjdbdl.Thalész, a
testvére emlékszik egy sisakra, amit Einstein taldlt fel az Alzheimer-kéros
betegek szadmdra. Ez egy neuroldgiai sisak, amely stimuldlja az idegsejteket az
agyban, hogy az idegsejtek Ujra &sszekapcsolddjanak egymdssal, €s igy

helyredlljon az emlékezet. Ha & is haszndlhatnd, taldn gyorsabban

visszanyerné az emlékezetét!

@

o
g‘

\L% Menj a 22. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Ha hdrom aluminiumatomot két oxigénatomhoz kapcsolunk, akkor 5 olyan ag

marad, amely nem tud kapcsolddni.

RAaddsul a kémiai fggvenytablazat szerint fémoxiddal (M+O) van dolgunk,

tehdt az eredmény MO.

Végul a 3 vegyertékl aluminium és a 2 vegyéertékl oxigén a vegyi képletek
megdllapitdsandl alkalmazott vegyértékek keresztbeirdsdnak szabdlyat

alkalmazdsaval Al,Os-t ad.

ime egy masik gyakorlat a kdnnyebb megértéshez:

Milyen molekuldt alkothatunk ezekbdl2

e HO Menj a 33. bekezdéshez.

e HO» ‘Q’—> Menj a 24. bekezdéshez.

e HzO Menj a 6. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Egy probléma azonban tovdbbra is fenndll. Mivel a sisak nagyon értékes,
Einstein elrejtette egy titkos helyre. Thalész tudja, hogy mindenhol a
szobdjaban nyomokat helyezett el, hogy megtaldlja a titkos helyet. Ezeknek a
nyomoknak tfermészetesen a kémidhoz van k&zuk! Thalész a segitsegedet keéri,

mert nagyon keveset tud a kémiardl...

Készen dllsz arra, hogy segits Thalésznek megtaldini ezt a sisakot, és segits

Einsteinnek visszanyerni az emlékezetéte Gyerink!

A Menj a 32. bekezdéshez.

Pontosan! A natrium vegyjele Na. Az S a ként, a Si pedig a sziliciumot jeldli.

—_— Menj a 44. bekezdéshez.

Majdnem! Ebben az esetben nem alkalmaztad a vegyi képletek
megdllapitdsandl alkalmazott vegyértékek keresztbeirdsdnak szabdlyat. A
hidrogén vegyértéke ugyanis 1, az oxigéné pedig 2. A vegyi képletek
megdllapitdsdndl alkalmazott vegyértékek keresztbeirdsanak szabdlyat

alkalmazva ez H,O-t ad.

>»»—> Menj a 31. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Megforditod a plakdtot, de nincs mégdtte semmi ... Isaac Newton angol,
majd brit matematikus, fizikus, filozofus, alkimista, csillagdsz és teoldgus. A
tudomdany emblematikus alakja, aki leginkdbb a klasszikus mechanika
megalapitdjaként ismert, aki meghatdrozta az egyetemes gravitacio
torvényét és Gottfried Wilhelm Leibnizzel versenyezve az infinitezimdlisokkal

vald szadmolds alapjait fektette le.

Prébdld Ujral

¥L—> Menj a 10. bekezdéshez.

Valéban! Ha megnézzik az atomok szadmat a bal oldalon és az atomok
szadmdat a jobb oldalon, akkor azt Iatjuk, hogy minden atom esetében egyezés

van. Tehdat Lavoisier elvét érvényesitettik.

M Menj a 59. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Az elsé egyenlet megolddasa utdn egy masodikat kell megoldani a tovabb

haladdshoz.

ime: Ca(PO4)2 + SiO2 + C > CaSiOz + P4 + CO

o 2Ca3(PO4)2+6Si02+10C > 6CaliOs+Ps+10CO

A Menj a 36. bekezdéshez.
e 3Ca(POu)z+ SO+ 14C S 7CaSiOs+2Ps+ 11 CO
A Menj a 63. bekezdéshez.

e Ca3(PO4)2+7Si0O2+5C 2> S5CaSi0Oz3+6P2+2CO

A Menj a 7. bekezdéshez.

Pontosan! Az oxigén vegyi képlete O,. Tehdt 2 oxigénatomot tartalmaz.

»—> Menj a 5. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Abszolut! Ez valdban s és viz, valamint az egyenlités is helyes.

——> Menj a 62. bekezdéshez.

Most, hogy megvannak a reagensek, meg kell oldanunk az egyenletet!

Melyik vdlasz helyes?

e MnClz + H2O + Cl2 ‘Lﬁ Menj a 9. bekezdéshez.
e MnCly+2HO +Clp “Q’—> Menj a 17. bekezdéshez.

o 3 MNCl + HO + 4Clp “Q’—> Menj a 49. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Ezzel a kémiai képlettel, az AloOz-mal sikerUl feloldani az Einstein asztaldn 1évo

szamitogépet.

Elkezdesz kutatni a kUldnbdzd mappdk kdzdtt. Miutdn atkutattad az dsszes

dokumentumot, eljutsz a "kémia" nevi mappdhoz.

Ez a mappa azonban szintén zarva van, ami tippet ad neked. Megjelenik egy

felugré ablak, és abban az utasitds, hogy a ként a nitrogénnel tdrsitsa.
Mi az eredménye ennek a tdrsitasnak?

e S:Ng ——> Menj a 42. bekezdéshez.
e S/N3  ——> Menja 11. bekezdéshez.

e SN2 ——> Menj a 37. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Thalész tisztaban van azzal, hogy ez a sisak egy széfben van elhelyezve. De
hol kezdjUk a kereséste A hazban tébb helyiség is rejfegethet nyomokat, de
Thalész szerint a legjobb Einstein hdldszobdjdban kezdeni, mivel ott tolti a
legtdbb id6t.

Tehdt Einstein szobdjdba mész. Elkezdesz mindenhol keresgéini...

>» > Menja 10. bekezdéshez.

Szép munkal Két hidrogénatomra van szikséged ahhoz, hogy egy

oxigénatomhoz kapcsoldd,.
A hidrogén vegyértéke 1, az oxigéné pedig 2. A a vegyi képletek

megdllapitdsdndl alkalmazott vegyértékek keresztbeirdsanak szabdlyat

alkalmazva ez H,O-t ad.

‘Qf—> Menj a 31. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Megforditod a plakatot, de nincs mégdtte semmi ... Leonardo da Vinci olasz
polihisztor, mUvész, show- és partiszervezd, tudds, mérndk, feltaldld, anatdmus,

szobrdsz, festd, épitész, varostervezd, botanikus, zenész, filozéfus és ird.

”w_

Sokminden fUz&dik a nevéhez ... de nem vegyész!
Probald ujral

A, Menj a 10. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Miutan a fgjlt feloldottad, elkezded atnézni az 6sszes dokumentumot, de jo tiz

perc utdn sem taldlsz semmi érdekeset...
Hirtelen Thalész észreveszi, hogy az egyik dokumentum cime egy egyenlet:
HCl + Ca(OH)2 2 CaCl; + H20
Frdekesnek taldlja. Szerinted miért2
e Ezhelytelen. > Menj a 48. bekezdéshez.

e Nincs kiegyenlitve. >»—2> Menj a 45. bekezdéshez.

e Ezek areagensek nem léteznek. >»»— > Menj a 51. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Valéban! Ha megnézzik az atomok szadmdat a bal oldalon és az atomok
szadmdat a jobb oldalon, akkor azt Iatjuk, hogy minden atom esetében egyezés

van. Tehdt Lavoisier elvét érvényesitettlk.

A Menj a 3. bekezdéshez.

Szép munkal! A kén vegyértéke 2, a nitrogén vegyértéke pedig 3. Mivel bindris
sorél van szo, és a vegyi képletek megdllapitasandl alkalmazott vegyértékek

keresztbeirdsdnak szabdlyat alkalmazva SzNo-t kapunk.

—_— Menj a 35. bekezdéshez.

Nem egészen! Figyelj a helyes vegyi képlet irdsaral

M2 Menj a 64. bekezdéshez.

Nem, ez a szilicium vegyjele. Ne felejtsd el megnézni az elemek periddusos

rendszerét!
>»—> Menj a 8. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Nem, ez a megfeleld szimbdlum, de nem a megfeleld "mennyiség'.

‘Qf—> Menj a 44. bekezdéshez.

Nem, ez a kén vegyjele. Ne felejtsd el megnézni az elemek periddusos

rendszerét!

A Menj a 8. bekezdéshez.

Nem egészen! NézzUk meg a kén és a nitrogén vegyértékét. Ne felejtsd el
megnézni a periddusos rendszert, és a vegyi képletek megdllapitdsandl

alkalmazoftt vegyértékek keresztbeirdsanak szabdlyat!

——— > Menj a 31. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Pontosan! Harom oxigénatomot két aluminiumatomhoz "akaszthatunk®.

RAaddsul fémoxiddal (M+QO) van dolgunk, igy az eredmény MO lesz, ahol az
aluminiumatom vegyérteke 3, az oxigénatome pedig 2. Ha a a vegyi
képletek megdllapitdsandl alkalmazott vegyértékek keresztbeirdsanak

szabdlyat alkalmazzuk, akkor Al,Os-t kapunk.

A Menj a 31. bekezdéshez.

Mdasodszor, meg kell tudni hatdrozni az oxigénmolekula vegyi képletét.

e O “Qf—> Menj a 28. bekezdéshez.
e O3 “Qf—> Menj a 47. bekezdéshez.
e O “Q/—> Menj a 40. bekezdéshez.

Pontosan! Ez az egyenlet nincs kiegyenlitve a Lavoisier-elv szerint. Ezen elv

szerint hogyan lehetne kiegyenliteni a reakcidegyenletete

A Menj a 5. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Ez nem a megfeleld kiegyenlités. Hasonlitsd &ssze a bal oldalon lévé atomok

szamat és a jobb oldalalon 1évd atomok szamat.
Baloldal: SH 3Cl 2 Ca 20
Jobboldal: 4 H 4 Cl 2 Ca 20

A szdmok nem egyeznek meg minden atom esetében. Nem érvényesUl a

Lavoisier-elv.

>»——> Menj a 5. bekezdéshez.

Nem, ez a megfeleld szimbdlum, de nem a megfeleld "mennyiseg".

‘L—> Menj a 44. bekezdéshez.

Gyakorlatilag ez az egyenlet valdban helytelen. Azonban egy bizonyos okbdl

helytelen (emlékezzUnk Lavoisier tdrvényére).

> Menj a 35. bekezdéshez.
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Nem egészen! Vigydzz a kiegyenlitéssell

> Menj a 30. bekezdéshez.

Az egyenlet eredmeényét (2 Na2O) beirod a tabletbe.

Hirtelen megjelenik egy kép! Ezen a képen egy kis szikla Idthatd. Thalész
azonnal felismeri ezt a sziklat: "Ez a kunyhoja melletti szikla! Ez a kunyho egykor
a kis Einstein laboratériuma volt. Bemész a kertbe, és a kert végén taldlod a
kunyhot, mellette a kis sziklaval. Ahogy kdzeledsz hozzd, észreveszel egy Ujabb

megoldandd egyenletet:

NaOH + H2804 >

e Na2H3S8Os ¥L> Menj a 53. bekezdéshez.

e NaSO4+ HO Menj a 60. bekezdéshez.

o NaSO4+ 2H0 ‘L—> Menj a 29. bekezdéshez.

a
7N
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Einstein, az orult tudods - Kémia

Ezek a reagensek léteznek! Ezek hidrogén-klorid €s a kalcium-hidroxid. Ez a két

termék reagdl egymassal.

¥L_> Menj a 35. bekezdéshez.

Ez nem a megfeleld kiegyenlités. Hasonlitsd &ssze a bal oldalon Iévé atomok

szamat és a jobb oldalalon lévé atomok szadmdat.
Baloldal: 2 Fe 30 2C
Jobbldal: 2Fe 40 4C

A szdmok nem egyeznek meg minden atom esetében. Nem érvényesUl a

Lavoisier-elv.

> Menj a 59. bekezdéshez.
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Nem egészen! Nézd &t Ujra a bdzisok €s savak reakcidjat! A helyes valasz egy

sO és viz.

A Menj a 50. bekezdéshez.

Nem egészen! Figyelj a vegyi képletek megdllapitdsandl alkalmazott

vegyertékek keresztbeirdsanak szabdlyaral

— Menj a 64. bekezdéshez.

Ez nem a megfeleld kiegyenlités. Hasonlitsd 6ssze a bal oldalon lévé atomok

szadmat és a jobb oldalalon Iévé atomok szamat.
Baloldal: 3H 1 Cl 2 Ca 20
Jobboldal: 4 H 4 Cl 2 Ca 20

A szdmok nem egyeznek meg minden atom esetében. Nem érvényesUl a

Lavoisier-elv.

¥L$ Menj a 5. bekezdéshez.
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Nem egészen! A tanultak alapjdan ez valdéban fémoxid, de vigydzzunk a vegyi
képletek megdllapitdsandl alkalmazott vegyértékek keresztbeirdsanak

szabdlydvall

‘L—> Menj a 5. bekezdéshez.

A kép alulrdl felfelé nyilik, de sajnos nincs benne semmi. Maria Montessori
olasz orvos és pedagdgus volt, aki leginkdblb a nevét viseld nevelési
filozofidjardl és a tudomdanyos pedagdgidrdl szélé irasairdl ismert. O tehat

tudods, de a kémidhoz semmi kdze.

Ez nem a megfelel gomb.....Probdld Ujral

\L> Menj a 62. bekezdéshez.
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Pontosan! A tanultak alapjdn ez egy fémoxid, tehat MO. A a vegyi képletek
megdllapitdsandl alkalmazott vegyértékek keresztbeirdsanak szabdlya szerint
megforditjuk az értékeket, tehat Na2O. Ezutdn kiegyenlitjik a kémiai reakcid

egyenletét. igy kapunk 2 Na2O -t.

———> Menj a 50. bekezdéshez.

Most, hogy ezt a reakcidt kiegyenlitetted, végre egyensulyban van és
érvényesUl Lavoisier-elve, Ugy déntesz, hogy megvdltoztatod a fdjl nevét a

helyes reakcidegyenletet haszndlva.

Hirtelen, k&zvetlenll az "enter" gomb megnyomdsa utdn a nyomtatd beindul,

és kiad egy papirt, amin irds van.

"Még tdbb egyenlet?2!" Thalész megddbben. "Biztos nagyon szereti Einstein a
kémidt..."

ime az elsd reakcié, amelyet ki kell egyenliteni:

Fe203+ C > CO + Fe

o 2Fe003+3C>4CO+2Fe
>» > Menj a 14. bekezdéshez.

o Fe0O3+3C >3CO+2Fe
> Menja é1. bekezdéshez.

o Fe0O3+2C 2>4CO+2Fe
> Menj a 52. bekezdéshez.
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Nem egészen! Ez valéban s6 és viz, de vigydzz az egyenlitéssell

— Menj a 50. bekezdéshez.

Valéban! Ha megnézzik az atomok szadmat a bal oldalon és az atomok
szadmdat a jobb oldalon, akkor azt Iatjuk, hogy minden atom esetében egyezés

van. Tehdat Lavoisier elvét érvényesitettik.

A~/ Menja 27. bekezdéshez.
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Ezzel az eredménnyel elindulsz a kunyho felé és észreveszed, hogy az qjtd
kéddal van lezdrva. Ugy déntesz, hogy beirod az imént megoldott egyenlet

eredményét. Az qjtd egy nagy, szinte Ures szobdba nyilik.

Ugy déntesz, hogy kériinézel a szobdban. Az egyik sarokban 3 képet taldlsz a

falon logva, mindegyiken egy-egy gomb taldlhato.

Melyik képen kell megnyomni a gombot?

e Dmitri Mendeleev A Menj a 64. bekezdéshez.
e Nikola Tesla A Menj a 18. bekezdéshez.
e Maria Montessori J\—A—/\—% Menj a 57. bekezdéshez.
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Ez nem a megfeleld kiegyenlités. Hasonlitsd &ssze a bal oldalon lévé atomok

szamat és a jobb oldalalon Iévé atomok szamat.
Baloldal: 3 Ca 6P 1Si 26 O 14 C
Jobboldal: 7 Ca 8P 7 Si 320 11C

A szdmok nem egyeznek meg minden atom esetében. Nem érvényesUl a

Lavoisier-elv.

¥L—> Menj a 27. bekezdéshez.
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Nagyon jo! Dimitri Mendeleev vegyész volt, aki megalkotta a Priddusos

rendszert.

A kép alulrél felfelé nyilik, és egy széf kerUl eld. "Nyilvdnvaldan ennek az ajtaja
is zarva van' - morogja Thalész. Eszreveszel egy feliratot a széfen: Mangdn-

dioxid hidrogén-kloriddal reagdlva mangdan-kloridof, vizet és klort ad.

"A kod megfelel egy kémiai reakcidoegyenletnek, ezt az egyenletet még meg

kell oldani! - kesergett Thalész.

Hogyan irhatjuk le helyesen a reagenseket?e

e MnO: + HCI ¥L—> Menj a 4. bekezdéshez.

e O2Mn + CIH Menj a 38. bekezdéshez.

e Mn2O + HCl, ‘Lﬁ Menj a 54. bekezdéshez.

Most mdr megvan a kilonbdzé reagensek vegyi képlete. Mi az egyenlet

eredménye?
Na+ 02>
e 2NaO A Menj a 58. bekezdéshez.
e 2NaO2 M Menj a 56. bekezdéshez.

e Na2O ‘/\—/\—Aﬂ Menj a 1. bekezdéshez.
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