¥ edugraal

Einstein, savantul nebun
Pe urmele apei pierdute



Einstein, savantul nebun - Pe urmele apei pierdute

Einstein, savantul nebun

Pe urmele apel pierdute

Subiect: Stiintd — Biologie, Chimie, Fizica
Nivel: Invatadmant secundar (14-15 ani)

Concepte: Importanta apeiin organismele vii, circuitul apeiin naturd, cum se

calculeazd puterea/cantitatea/viteza
Timpul necesar: +/- 30 min

Rezumatul activitatii: Un mic savant are nevoie de ajutorul tau pentru a gasi cauza

lipsei de apd care amenintd viata locuitorilor unui ordsel.
Materiale necesare: Hartie, stilou, un tabel periodic al elementelor si... motivatie!

Rezumatul cailor/mecanismelor: Acesta este un traseu clasic cu alegeri multiple.
Alegerea corectd va conduce la continuarea povestiri. De obicei, alegerea gresita

duce la o explicatie si la o revenire la paragraful anterior pentru aincerca din nou.

dugraal 1



Einstein, savantul nebun - Pe urmele apei pierdute

El este Einstein, micul savant, cdruia ii datordm multe dinfre inovatiile care ne fac

viata de zi cu zi mai usoara.

El a inventat aspiratorul automat si a creat, de asemeneaq, dispozitivul care
pregateste si serveste micul dejunin pat, fdcadnd ca diminetile de duminica sa fie

perfecte!

Nimic nu-l surprinde pe acest mic geniu si are intotdeauna un raspuns pentru orice!

J\——/\*A—% Mergi la paragraful 20.

Asa aratd si chiar si habitatul se potriveste. Acesta este pastravul.

2> > Mergila paragraful 48.
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Fotografie de
TranquilGeo

pe Pixabay

n timp ce va uitati In interiorul morii, observati un sunet interesant. Unul dintre saci
este acoperit cu o fatd de masd in dungi si, c@nd il ridicati, obsevati o de tableta.
Acesta afiseaza urmatorul text: "Calator, care treci pe aici, tine minte, existd o
solutie pentru fiecare mister daca iti folosesti minteal Nu stii niciodatd cand vei

avea nevoie de ceva ce ti se pare inutil pe moment!”

¥L> Mergi la paragraful 13.

Nu este ceea ce pare a fi. Aceasta este o descriere a crapului.

‘/\fJ‘*/\—% Mergi la paragraful 46.
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Einstein, savantul nebun - Pe urmele apei pierdute

Trebuie sa va continuati calatoria pe rau, nu moara de apd este cauza lipsei de
apa. In apa si pe malul apei apar tot mai multe plante, nu mai calatoriti printre
pietre. Capsula voastra ajunge destul de aproape de raddcinile unei plante de pe

mal care atérnd in apd. Deodatad se intunecadl

"Aceasta plantd ne-a absorbit!” exclama Einstein. “Ne aflam intr-un fel de tub
capilar foarte ingust! Peretele tunelului are o ingrosare interesantd cu forma de

spirald, inele, cu gropite si fard nici o despdartire nicdieri, avansam rapid.”
Unde ne aflam?

> In vasele lemoase (xilema) >»»— > Mergila paragraful 7.

> In vasele liberiene (floem) >»»— 2> Mergila paragraful 9.

Nu este ceea ce pare a fi. Aceasta este o descriere a stiucai.

Mergi la paragraful 46.

Va aflati de faptin vasele lemnoase (xilema), unul dintre tesuturile de transport
ale plantei, care s-a format prin fuziunea celulelor si disparitia peretilor

despartitori dintre ele.

J\——A—/L% Mergi la paragraful 16.
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Einstein, savantul nebun - Pe urmele apei pierdute

Oops, asta nu pare corect! Intr-adevar, apa potabild este incolord, inodora,

fransparentd, dar nu insipidd, iar la 7 °C ar fi prea rece pentru baut.

2»>— > Mergi la paragraful 23.

Nu va puteti aflain vasele liberiene (floem), deoarece vasele liberiene au placi

ciuruite care ar incetini progresul.

¥L> Mergi la paragraful 5.

Infr-adevar, apa potabild este incolord, inodord, fransparentd, are gust placut si

temperatura este cuprinsa intre 7-15 °C.

‘/LJ\*/\—% Mergi la paragraful 32.

Einstein este fascinat de moleculele de apa. El este interesat de modul in care atomii
de hidrogen si oxigen se leagd intre ei. A-i putea sa-i explici tipul legaturii existente

intre atomii unei molecule de apd?
» Legadturdionica >y > Mergi la paragraful 36.

» Legdturd covalenta rids > Mergi la paragraful 38.

s edugraal 5



Einstein, savantul nebun - Pe urmele apei pierdute

Fotografie din

Pixabay

Dintr-o datd, roata morii de apd va ridicd in sus si va treziti in interiorul unei mici

colibe de lemn.

"Cat este timpul masurate”, infreabd Einstein. Ceasul tau aratd 300 de secunde. “Eu

am masurat 600 de metri", se uitd repede Einstein la mobilul sGu.

Calculati viteza apei, deoarece cunoasteti deja formula din lectile anterioare de

fizical
Sa vedem solutial

» Viteza apei este 0,5 m/s. \Lﬁ Mergi la paragraful 40.

> Viteza apei este 2 m/s. \Lﬁ Mergi la paragraful 42.
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Einstein, savantul nebun - Pe urmele apei pierdute

Un mic test pentru creier!

Pe vremea cand mai functiona aceastd moard macina 10 chintale de cereale pe
zi. Moara functiona cu 2880 J pe 60 s. Calculati puterea mecanicd a morii efectuata

ntr-o zi¢

Sa vedem raspunsul!
» Puterea morii este de 2880 W. 4/\——"—/&-% Mergi la paragraful 41.
» Puterea morii este de 48 kJ. 4/\——"—/&-% Mergi la paragraful 43.

» Puterea morii este de 48 W. 4/\——’\—/&—% Mergi la paragraful 53.

Fotografie de
Bianca
Grueneberg

pe iStock

Din nou cadere! Incepe sa ploud si va scufundati in apele Oltului, chiar la izvor.

Aici nu exista probleme cu lipsa apei.

"M-am saturat de urcus si cobords; am stomacul deranjat, ma simt ametit!" spune

Einstein. "Mi-ar prinde bine putind liniste si odihnd acum! Dar frebuie sa ne grabim

2»>— > Mergila paragraful 27.
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Dinfr-o datd observati cd micul dumneavoastrd vehicul nu maiinainteazd, ca sicum
ati sta pe loc. "Ce se intdmpld dacd nu inaintezie Nu vei putea niciodatd sa ofli
cauza problemeil!" spune Einstein. Cu ajutorul dispozitivului de micsorare, reveniti la

dimensiunea normald si obsevati ca drumul apei este blocat de un bara.

Uite, o hidrocentrald!

¥Q/—> Mergi la paragraful 17.

Apoi, din nou aceeasi senzatie de plutire pe care ati simtit-o cand ati ajuns in nor cu
capsula voastrd. "Nici macar nu stiam ca apa se evapord din plante, la fel cum se
evapord din pahar sau din lacuri si oceane”, se minuneazad Einstein. "Ce legaturi
interesante sunt intfre procesele din naturd!" Nu veti fi surprinsi cand veti ateriza din

nou in Olf sub formd atasat de o picdturd de apadl

Pe masurd ce valurile Oltului va duc mai departe catre vale, observati cd apa

devine din ce In ce mai tulbure.

Va explicati rapid: apa este un foarte bun solvent, dizolvénd diverse substante din
sol. Cu toate acesteq, existd unele substante care nu sunt solubile in apa (de

exemplu, nisip, pietris etc.). Acest lucru poate face ca apa raului sa devind tulbure.
Care dintre urmatoarele substante este insolubild in apd?
» Cloorurd de sodiu M Mergi la paragraful 30.

» Permanganat de potasiu J% Mergi la paragraful 37.

> Ulei J% Mergi la paragraful 39.
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Asadar, aceasta este cauza lipsei de apa!”, exclama Einstein. "Trebuie s actiondm

acuml! Trebuie sa deschidem portile hidrocentralei! "
Va grabiti spre sala motoarelor, dar usa este incuiatad - are o incuietoare cu cod.

"Suntem atat de aproape de a-i salva pe locuitorii orasuluil In niciun caz nu vom

renunta!”

Dintr-o datd, observati un text deasupra usii: "Oricine poate calcula corect
cantitatea de energie produsd de centrala electrica va afla codul acestei usi." lata
mai jos apar si detalile centralei electrice: inaltimea barajului este de 5 m, masa de

apad care curge prin el este de 1400 kg, pe secunda.

Einstein exclama: " Ei bine, asta nu este dificil, dacd iti amintesti ce aiinvatat despre
energia potentiald! Apa raului coboard in jos, antreneazd paletele turbinei si energia

potentiald este fransformata in energie electrica. Hai sa trecem la treabad”.

Sa vedem solutial

» Energia produsa de centrala electrica este 70,000 J sau 70 kJ.

>»—> Mergila paragraful 22.

» Energia produsa de centrala electrica este 7000 J sau 7 kJ.

>»—> Mergi la paragraful 54.
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Gata, amrezolvat-o si pe asta, sa punem rapid numerele in ordine! 24870. Acest cod

deschide incuietoarea! Va aflati in sala motoarelor.

ﬁ“

Mergi la paragraful 55.

Tl consolezi rapid: “este o problema de chimie, o putem rezolval”

Un adult sandatos are nevoie de 2,5-3 litri de apd pe zi pentru a preveni deshidratarea.
Thales trebuie sa bea exact 2,7 litri de apd, asa cum i-a recomandat medicul, pentru

a-si reveni. Ce cantitate de apd exprimatd in moli va consuma Thales?

(Densitatea apei este p=1 g/cm3)

> 0,15 moli J\__A_M Mergi la paragraful 57.
» 150 moli J\__A_/g Mergi la paragraful 44.
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Fotografie din

Bailetusnad.ro

Einstein si fratele sau, Thales, Tsi petrec de ani de zile verile in orasul pitoresc Tusnad, o

mica statiune din Transilvania, situatd pe malul raului Olt.

In acest annsa, vacanta lor este perturbatd de un eveniment neasteptat: in ciuda

precipitatiilor abundente, rGul Olt a secat siin oras este crizd de apad. Autoritatile au
emis un ordin de economisire a apei! Din ce In ce mai multi oameni se imbolndvesc
din cauza lipsei de apad. Thales nu se simte bine si prezintd deja simptome de

deshidratare.

Care dintre urmatoarele simptome sunt tipice pentru un organism deshidratat?

> Oboseald, gurd si ochiuscati, ameteli ~ 2»»— 2 Mergi la paragraful 56.

> Diaree, febrd, varsaturi >»»——> Mergila paragraful 58.
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Imagine de Alex Anfropov pe Pixabay

Sunteti aproape! Maiincercati! Sunt convins ca veti

amintil Am vorbit despre asta la ora de chimie.

Mergi la paragraful 34.

Fata lui Einstein se lumineazd! Energia produsd este de 70 kJ. SG vedem acel cod!

‘/\—JLA—% Mergi la paragraful 18.

Imagine din Pixabay

Este nevoie de o solutie urgental
Thales si oamenii au nevoie de

apd potabild!

Care sunt caracteristicile apei

potabile (dulci)?

> Incolord, inodord, transparentd, insipidd, temperaturd intre 0-7 °C

>»»—— 2> Mergila paragraful 8.

> [ Incolord, inodora, transparentd, cu gust placut, temperatura intre 7-15 °C

>»»———> Mergila paragraful 10.
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E cam mult pentru apd dulce!

97% din apa de pe Pamant este apd sarata.

‘L—> Mergi la paragraful 25.

Imagine din Freepik

ALIMENTAREA
CUAPA_
REZUMATA

Exact! 3% din

apa de pe Calote glaciare si ghetari
Pamant este APA DULCE 70% ’Ape subterar?g
apd dulce.
__/\__/[ﬁ\ M . Umiditatea solului
ergi
APA DULCE USOR
la paragraful 50. ACCESIBILA

Vapori de apa 1%

Ravri 1% Apa i organismele vii 1%

Intr-adevar! Norii se formeazd cand vaporii de apd din aer se condenseazd in

picaturi de apd sau in cristale de gheatd. Deci condensarea este un fenomen fizic.

2»>— > Mergila paragraful 34.
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Dintr-o datd, ochi curiosi trag cu ochiul in capsula ta de cdalatorie. Pesti cu corpuri
stralucitoare, care se uitd curiosi la capsula voastrd de calatorie. "Ar fiinteresant s&

stim ce fel de pesti sunt", spune Einstein. facadndu-le o fotografie cu telefonul mobil.

¥L—> Mergi la paragraful 46.

Oops, acest raspuns nu este corect! Norii se formeazd cand vaporii de apd din aer
se condenseazd in picaturi de apd sau in cristale de gheatd. Deci condensarea nu

este fenomen chimic, ci un fenomen fizic.

J\——A—/Lﬁ Mergi la paragraful 26.

Imagine din Freepik

Totul s-a petrecut foare repede! Capsula voastrd de cdalatorie s-a lipit de o moleculd
de apad. La o examinare mai atentd a moleculei de apd, observati cd exista o sferd
mai mare si doud sfere mai mici legate impreund. Va dati seama imediat cd sunt

atomi de oxigen si hidrogen.

Care este formula chimica corectd a apei?¢ Nu uita regulile pe care le-aiinvatat la
scrierea formulelor chimice si foloseste Sistemul Periodic pentfru a determina

valentele elementelor!

> H.O >»>—> Mergila paragraful 47.
> HO» >»>»— > Mergi la paragraful 49.
> HsO >»>»— > Mergi la paragraful 51.
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Einstein, savantul nebun - Pe urmele apei pierdute

Clorura de sodiu este sarea de masad. Sunteti sigur ca nu se va dizolva in apd?2

Incercati din noul! ¥L> Mergi la paragraful 16.

In timpul evapordarii, apa trece din starea lichidd in starea gazoasad.

Asadar, prin procesul opus evapordrii puteti ajunge din nou pe sol.

‘/LJ\*/\—% Mergi la paragraful 50.

Einstein vrea sa afle unde a dispdrut apa din Olt! El crede ca ar trebui s urmeze
drumul apei de la izvorul Oltului, dar acesta se afla sus, in Muntii Gheorghieni. Cum
ar putea ajunge cat mai repede acolo? Einstein este nedumerit siiti cere ajutorul

pentru a rezolva misterul. Esti pregatit de o aventurd impreund cu el?

2»>» > Mergi la paragraful 45.

Intr-adevar, sub forma de precipitatie (ploaie) puteti reveni pe sol.
‘L_> Mergi la paragraful 14.
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"Lumea este minunata!l" exclama Einstein! Orasele Gheorgheni si Balan, paduri de

pini peste tot, o casutd micd de lemn inconjuratd de oi care pasc — admirati peisajul

de pe un nor.

De sus puteti vedea foarte departe: cursuri de apd, lacuri si chiar marea. "Este de

neinteles ca raul Ol nu mai are apad! Trebuie sa dezlegdm misterull" — spune Einstein.

lar tu iti amintesti de la ora de chimie ca 71% din suprafata PGmantului este

acoperita de apa.

Catd apd dulce este pe Pamante

> 5% J\—J\——A—% Mergi la paragraful 21.
> 97% J\——’\——A—% Mergi la paragraful 24.

> 3% J\——’\——A—% Mergi la paragraful 25.
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Exact! Condensarea si precipitatile sunt fenomene similare care transforma

moleculele de apd din vaporiin picaturi lichide si pot produce ploaie.

2»>—> Mergila paragraful 14.

O legaturd ionica se formeaza intre un metal si un nemetal prin transfer de electroni.
Atomii de H si O sunt amd&andoi atomi nemetalici, deci legatura dintre ei nu poate fi

jonicd.

Legdturd ionicd existd, de exemplu, in clorura de sodiu (sarea de bucatarie).

e
I }
Na E cl — Na* + CI
atom de atom ion pozitiv ion negativ
metal nemetalic l V J
Na*CI-

clorurd de sodiu (sarea de bucdatdrie)

compusi ionici

¥L> Mergi la paragraful 38.
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Fotografie de David MUlheims, Wikipedia Commons

Nu uitatil In laboratorul de chimie, profesorul v-a aratat
cum se dizolva permanganatul de potasiu violet in apa.

Incercati din nou!

‘/\fb/\—% Mergi la paragraful 16.

Intr-adevar! Atomii de O si H formeaza o legaturd covalentd prin punerea in comun

a electronilor. Asadar, existd doud legaturi covalente in molecula de apa.

D> Mergila paragraful 52.

+ — APA INSOLUBILA
Imagine

din Freepik

ULEI DE MASLINE APA

It's tfrue that oil is not soluble in water.

‘L> Mergi la paragraful 15.
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Sunteti sigur de acest rezultat? Ati aplicat corect formula?g

Tineti minte: Viteza = distanta / timp

‘/\fﬂ—/\—% Mergi la paragraful 12.

Einstein scuturd din cap. Intoarceti-va si incercati din noul!

>~ > Mergila paragraful 13.

Asta el Rezultatul vostru este perfect! ‘L_> Mergi la paragraful 3.

Einstein scuturd din cap. "Existd o problemd cu acest rezultat, pentru ca puterea

nu se masoard n kJ!”

Tineti minte: Puterea = energie produsa / timp

‘/\—A—A—% Mergi la paragraful 53.
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Einstein, savantul nebun - Pe urmele apei pierdute

Foarte bine! Rezultatul este de 150 moli. V44 > Mergi la paragraful 59.

CICLUL APEI

CONDENSARE

Imagine din

Freepik

PRECIPITARE EVAPORARE

COLECTARE

Cea mairapidd cale de a ajunge in varful muntelui ar fi sub forma unei particule
minuscule, ca o picaturd de apd. Iti aduci aminte de cele invatate despre circuitul
apeila ora de chimie: apa se evapord de la suprafata oceanelor, formeazd nori,
dupd care apa cade sub forma de precipitatii pe pdmant si apoi se scurge Ihapoi in
oceane. Lui Einstein 1i place ideea ta. Isi scoate noua sa inventie, un dispozitiv de
micsorare care poate reduce marimea obiectelor si a fintelor. Pregateste-te de
calatorie! Puneti-va echipamentul de protectie! Einstein apasa butonul de micsorare
siin momentul urmator voi aterizati cu capsula de cdalatorie in paharul Iasat pe

masa, care mai contine pe fund cateva picaturi de apd potabila.

‘L_> Mergi la paragraful 29.
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Einstein, savantul nebun - Pe urmele apei pierdute

Nu numai ca puteti face fotografii cu telefonul mobil, dar puteti accesa si o multime
de informatii prin intfermediul internetului. Cautati intr-un descriptor cine ar putea fi

acei pestisori incantatori pe care tocmai i-ati intainit!

Imagine din Pixabay

» Corpul este verzui sau maroniu. Are pete rosii iar lateralele corpului are nuante
galbui iar abdomenul este de un alb-galbui. Locuitor al raurilor si lacurilor reci,

bogate in oxigen, cu pietris sau bolovani.

J\—A—A—% Mergi la paragraful 2.

» Este acoperit cu solzi mari. Spatele este, de obicei, negricios, cu nuante albastrii
sau verzui, flancurile aradmii sau aramii-galbui, iar abdomenul albicios. Prefera

apele calde, noroioase, linistite si cu curgere lenta.

SVNEVNIV/ N Mergi la paragraful 4.

» Coloritul corpului variazd dupd ape, de la cenusiu-verzui la galben-verzui pe
spate, abdomenul alb-gdlbui, laturile cu pete mari, cafenii, maslinii sau
negricioase, care se unesc uneori, dand benzi fransversale. Raspandit in apele

statatoare sau lin curgatoare.

— A~ A Mergila paragraful 6.
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Foarte bine! Doi atomi de hidrogen se leagd de un atom de oxigen pentru a forma

o moleculd de apad.

»——> Mergila paragraful 11.

Incepeti sa coborati pe parau. "Ar fi amuzant sa stim cu ce vitezd mergem!"

se géndeste Einstein."

“Ce zici de un experiment simplug Amandoi avem ceasuri inteligente.

Eu masor timpul, tu masori distanta pdnd la oprire!”.
Cei doi aventurieriincep sa masoare si deodatd vad o moard de apadl!

"latd prima statie de oprirel”, exclama Einstein.

‘L—> Mergi la paragraful 12.

Aproape! In acest caz, nu ati aplicat regula studiatd la determinarea formulelor
chimice. Hidrogenul are valenta |, iar oxigenul are valenta Il. Urmdand etapele de

stabilire a formulei chimice rezultd H20.

JLJ\*/\—% Mergi la paragraful 47.
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Einstein, savantul nebun - Pe urmele apei pierdute

"Uite, Incd mai este zapadad in varful munteluil Nu mi-am adus manusi si fular.”
remarcad Einstein, tremurdnd. Stii si tu explicatia: apa existd pe planeta noastrd in

toate cele trei stari de agregare: solidad, lichida si gazoasa.

Apare o problema! Pentru a va intoarce pe sol frebuie sa coborati cu capsula

de caldtorie din nori.

Acest proces se numeste:

> Evaporare >»>——> Mergi la paragraful 31.
> Precipitare >»>——> Mergi la paragraful 33.
» Condensare >»>——> Mergi la paragraful 35.

Aproapel! In acest caz, nu ati determinat corect valentele atomilor. Utilizand Sistemul
Periodic puteti determina valentele: pentru hidrogen este |, iar pentru oxigen este .

Urmdand etapele de stabilire a formulei chimice rezultd H20.

‘L—> Mergi la paragraful 47.
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Fotografie de Nika Akin pe Pixabay

Dintr-odatd simtiti o plutire ciudatd si
observati ca sunteti inconjurati de o mare

luminozitate. Ati ajuns in interiorul unui nor!

“Fantastic!” exclama Einstein, "Cum am
ajuns aicie". Bineinteles! Este fenomenul de evaporare! Evaporarea — condensarea —

precipitarea sunt fenomenele caracteristice circuitului apeiin naturd”.

What is the phenomenon of cloud formation?2

» Fenomen fizic J\J—/\% Mergi la paragraful 26.
» Fenomen cimic M Mergi la paragraful 28.

Einstein da din cap cu satisfactie: asta el 48 W este rezultatul corect! Acesta este

modul in care trebuie facut! Sa retinem acest numar, poate ca e bun la ceval

3>»»—> Mergila paragraful 5.

Einstein scuturd din cap: "Ai luatin considerare constanta gravitationald de 10 N/kg?2

S& ne mai uitdm o datal”

‘b Mergi la paragraful 17.
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Dar, in spatele usii, v confruntati cu o altd problema: portile sunt controlate de un
program de calculator, dar calculatorul este codificat. "Trebuie sa fie ascuns codul
pe undeva", murmurd Einstein. Fiecare minut conteazd, asa ca va uvitati bine in jurin
cautarea oricarui indiciu despre cod. "L-am gasit!", exclama Einstein cand gaseste
pe un raft un pahar Erlenmeyer in care este o bucaticd de hartie. Este putin
dezamagit cand citeste de pe hartie o noud problema de rezolvat pentru a afla

codul.

JLJ‘*/\—% Mergi la paragraful 19.

Oboseald, gurd uscatd, ochi uscati, ameteli - Da, exact asa se simte Thales.

2»»—> Mergila paragraful 23.

Din pdcate, acesta nu este raspunsul corect. Problema frebuie sa fie conversia.

2,71=2,7dm3=2700 cm?3

‘L—> Mergi la paragraful 19.
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Einstein, savantul nebun - Pe urmele apei pierdute

Diaree, febrad, varsaturi - Nu, acestea sunt simptome ale unei infectii!

‘/\—A—A—% Mergi la paragraful 56.

Ati spart codul! Einstein introduce rapid acest numar in calculator si foloseste
comanda corespunzatoare pentru a deschide portile. In cateva minute, apa se
revarsad in vale, iar micul oras de pe malul raului Olt revine la viatd. Ati depdsit toate

obstacolele si ati salvat vietile oamenilor! Felicitdril

Sfarsitul
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Conceput de 6 organizatii europene, proiectul isi propune s creeze materiale si
instrumente pedagogice eficiente si atractive pentru profesori in vederea
implementarii cu elevii a unei metodologii inovatoare de tema pentru acasa,
bazatd pe jocuri. In acest fel, dorim s& contribuim la cresterea eficientei si a ratei de

implicare a acestora in munca la distanta si, mai precis, in temele pentru acasa.
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