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A Trigonometriai Expedicid

A szabadulds

Téma: Matematika

Szint: K6zépfokU oktatds (15 év)
Fogalmak: Trigonometria
IdGigény: +/- 40 perc

Tevékenység 6sszefoglalasa: Indulj kalandra Lilyvel és Maxszel, akik az
Okori egyiptomi piramisok labirintusat kutatjdk fel, hogy megmentsek
nagyapjukat. A Thot és Ré istenek dltal eléjuk dllitott frigonometriai
feladvdnyok segitsegével megfejtik a rejtélyeket, felfedezik az dkori
Egyiptom és a matematika kdzotti dsszefuggéseket, és

gydzedelmeskednek Széth kdoszdan, hogy Ujraegyesitsék a csaladjukat!

Sziikséges anyagok: Papir, toll, szadmoldgép, vonalzd, matematikai tudds

és... motivaciol
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A Trigonometriai Expedicié: A szabadulds

Bevezetés

Az Okori Egyiptom gazdag matematikai €s geometriai multtal rendelkezett, és
bdr lehet, hogy nem haszndltdk a tfrigonometriat Ugy, ahogy azt mi ma
tesszUk, mégis Iéteznek dsszefuggések a matematikai tuddsuk és a
tigonometriai fogalmak k&zott. Ezt jol fudta Richard, a nyugdijas épitész, aki
szenvedélyesen rajongoft az dkori Egyiptomért, mivel az ékori egyiptomiak
jartasak voltak az épitésben és az épitészetben, kildndsen az olyan
épitmények, mint a piramisok, templomok és sirok épitésében. Ezen
monumentdlis épitmények tervezéséhez és elrendezéséhez alapvetd
geometriai elveket haszndltak. Az egyiptomiak ismerték a deréksz6gU
haromszdgeket, és a szdgekkel és ardnyokkal kapcsolatos fogalmakat

haszndltdk a pontos szerkezetek létrenozdsdhoz.

¥L—> Menj a 5. bekezdéshez.

"Sajndlom" - mondja Thot - "de a vdlaszod rossz". "Kérlek - mondja Max -, meg
kell taldinunk a nagyapdnkat! Legaldbb dtengednél minket2". "Nem lehet",

vdlaszolja Thot, "de nyugodtan probdljdtok meg Ujra. Ezt ne feledje:”

1
sin(30°) = 3

N A Vissza a 12. bekezdésher.
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Egy ébredd alom

Fotd: Nina Aldin
Thune, Wikipedia

Commons

Ahogy a nap elsd sugarai megcsokoljak a gizai piramisegyUttest, a
kalandorok hdrmasa racsoddlkozik az eldttUk alld fenséges épitményre. A
nagypapa szeme felcsillan, amikor a bonyolult hieroglifakkal diszitett Khufu
piramis bejarata felé mutat. "Fedezzik fel" - jelenti ki, €s bemerészkednek a
piramis labirintusszery jarataiba. Nagyapa csillapithatatlan kivancsisdga egy

” s

jeldletlen kriptdhoz vezeti, amely a féUttdl tavolabb van.

Miel6tt még reagdlhatna, a bejdarat bezarul, 6 pedig
csapddba esik. A helyiség sUrG fUsttel telik meg, és
koruldleli Richardot. Lily és Max aggddni kezdenek, mert
hidba hividk a nagyapjukat. Hirtelen dermeszté nevetés
visszhangzik a teremben. A fUstds kddbdl Széth a kdosz

rejtélyes istene bukkan eld.

"Udvézlet, halanddk!" - mondja mély hangjdn. "Udvozdllek
benneteket a Piramisokban! Széth vagyok, a kdosz istene,

és mint ilyen, Ugy dontéttem, hogy egy kis k&oszt keverek

a kalandotokba - az igazat megvallva, mdskilénben
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A Trigonometriai Expedicié: A szabadulds

nem is lenne olyan nagy kaland!" - mondja vigyorogva. "Hol van a
nagyapdnk?" - kérdezi Lily, "Mit tettél vele?" - kiabdl Max. "Ne aggddjatok -
feleli Széth -, egyeldre biztonsadgban van . A labirintus kbzepén 1évo kriptdba
van bezdrva. A megmentése a ti kezetekben van. Megmutatjdk nektek a
labirintus bejdratat, és a kdzepéig kell eljutnotok. Ha sikerdl, a kripta kinyilik, €s
nagyapatok kiszabadull". "Adsz nekUnk egy térképet?2" - kérdezi Max. "Nem!" -
feleli Széth- "De minden Utkeresztezddésnél kaptok egy feladatot. Ha jol
vdlaszoltok, az egyik egyiptomi isten majd megmutatja nektek a helyes
irdnyt!". "Es ha nem?" - kérdezi Lily. Sz&éth dermesztd kacajjal Ujra nevetni kezd,

és eltinik az arnyékban.

¥L—> Menj a 12. bekezdéshez.

Ré fénye

Ahogy egyre mélyebbre jutnak a labirintusban, a faklydak
pislakold fényében feltdnik Ré, a napisten ragyogo alakja.
"Udvdzlet, ifjo utazdk - szélal meg Ré. "A tovdbblépéshez

vdlaszoljatok a kdvetkezdkre: Egy szemlélddd 30 méterre

dll egy épulettdl, és az épulet tetejét 45° -os szOgben Iatja.

Szamitsatok ki az épulet magassagat.”

Lily €s Max sokat sejtetd pillantasokat valtanak. Max

csillogd szemmel azt mondja: "Az épUlet magassaga _ méter!”
e 20m > 2 Menja 15. bekezdéshez.
e 30m 2> Menj a 13. bekezdéshez.

e 460m > Menja 7. bekezdéshez.
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A kalandvagyo trio

Richard szenvedélye az okori Egyiptom irdnt ismert volt bardtai és csalddja
kérében, de kilondsen unokdi, Max és Lily elétt, akikhez kilénleges kapcsolat
fOzte. Max és Lily a nydri vakaciét a nagyapjuk hegyi hdazdban téltotte mikor

az iskola zdrva volt, szUleik pedig dolgoztak.

Richard kényvtardban az egyiptomi istenekrdl és az dkori épitészetrdl szo1o
konyveket olvastak. A nagyapjuk dltal a tabortiznél eldadott torténetekkel és
a szamtalan esti mesével egyUtt az dkori Egyiptom irdnti rajongdst is magukba
szivtdk - a szenvedélyt a piramisok misztikuma és az okori egyiptomi istenek

rejtélye lobbantotta ldngra.

Richard mindig arrdl beszélt, hogy egyszer majd egyutt IGtogatjdk meg a
piramisokat, s akkor majd lehetdséguk lesz arra, hogy sajat szemukkel
Idthassak ennek az 6si civilizacionak a dicsésegét. Ez lett aztdn Max és Lily
nagy alma. Ez a nydr mas volt - Richard végre megtaldlta a lehetdseget,
hogy bevdltsa az igéretét. Amikor a testvérek a nydari szinet elétti utolsd nap
hazaértek az iskoldbdl, Richard ott varta éket egy meglepetéssel. Elutaznak

Egyiptombal

A Menj a 3. bekezdéshez.

"Sajndlom" - mondja Thot - "de a vdlaszod rossz". "Kérlek - mondja Max -, meg
kell taldinunk a nagyapdnkat! Legaldbb dtengednél minket?2". "Nem lehet",

vdlaszolja Thot, "de nyugodtan probdljatok meg Ujra. Ezt ne feledje:”
1
in(30°) ==
sin(30°) >
‘Lﬁ Vissza a 12. bekezdéshez.
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A Trigonometriai Expedicié: A szabadulds

"Attol tartok, nem tudtok dtmenni' - mondja Ré a legnagyobb bdnatukra.
Ahogy Iafja a kétségbeesést a gyerekek szemében, azt mondja:

"Emlékeztek, hogy a 45°- os sz6g tangense 1, ugye?"

N~/ Vissza a 4. bekezdésherz.

Anubisz Utmutatdsai

Lépteik visszhangoznak a k&falak kdzdtt, amint elérik a
kovetkezd keresztezd6dést, ahol taldlkoznak Anubisszal, a

sakdlfejd &rzével.

"Csak azok Iéphetnek tovdbb, akik megértették a
Szinusz tételét” - szolal meg Anubisz. "Egy 30°, 60° és 90° -
os szogekkel rendelkezd hdromszdgben, ahol a 30° -os
sz6ggel szemben 1évS oldal hossza 6 méter, szamitsd ki

az atfogd hosszat."

Max 6sszerdncolja a szemdolddkét, mikdzben az ujjaval

végigkoveti a szogeket a levegdbben. Lily suttogva

mondja: "A atfogd hossza ___ meter."
e 12m >»—> Menj a 24. bekezdéshez.
e 13m 2> Menja 17. bekezdéshez.

e 14m >»»—2> Menja 10. bekezdéshez.
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"igy van!" - feleli Thot, mikdzben a szemei felragyognak az elismeréstél.

"A kriptdba vezetd helyes Ut balra van téled." - mondja. Aztan eltdnik.

‘Lﬁ Menj a 4. bekezdéshez.

Anubisz elutasitoan megrdzza a fejét. Eldvesz egy papiruszt, €s atnyujtja nekik.
Max kinyitja, és megdllapitja, hogy Ures. A gyerekek értetlenUl néznek ra.

Visszanéz rgjuk, és azt mondja: " Rajzoljagtok le a haromszdget".

N/ Vissza a 8. bekezdésherz.

Széth ismét nevetni kezd, mintha 6romeét leiné a gyerekek
zavarodottsdgdban. "Ugy t0nik, nem akarjdtok eléggé, hogy a nagyapdtok

megmenekUljon" - mondja. "Ez nem igazsagos!" Max felkidlt, "ez a feladat tUl

nehéz!". "Ugyan madr" - feleli Széth-, "ki ne tudnd, hogy cos60° = % 2"

‘Lﬁ Vissza a 20. bekezdéshez.
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Thoth bolcsessége

Amikor a szoba megtisztul a fUsttdl, €s a gyerekek a
labirintus elején taldljak magukat, a szivik a félelemtdl
és a furcsa varakozastol hevesebben kalapdl. Mindig is
vagytak az &si falakban rejtézd titkok megfejtésére, és
most 8k is a rejtély részévé valtak, ahogyan azt
megdlmodtdk. A levegdben szinte tapinthatd a
feszUltség, de bennUk rejlik fuddsuk, amit az évek 6ta
tartd kutatdsaikbdl és nagyapjuk altal mesélt
torténetekbdl nyertek. Lily és Max nem riadnak vissza a

szorult helyzettdl, nagyapjuk oroksegétdl vezérelve

indulnak el a megmentd Utra. Faklydkkal

felfegyverkezve kdvetik a labirintus kanyargds dsvényeit.

Az elsé keresztezddésnél taldlkoznak Thot-tal, a bdlcsesség istenével.

"A tovabbjutdshoz meg kell oldanotok a rejtvényemet” - jelenti ki Thot,

mikdzben atnyujt nekik egy papiruszt a kévetkezd feladvannyal:

8cm
Keressétek meg az x értékét a kdvetkezd X

hdromszdgben:

N 30°

Mikdzben Max ujjai a papiron tdncolnak, és
szamitdsai a nagyapjdtdl tanultakat tGkrézik, Lily a képet nézi,

mosoly jatszik az ajkan. "Az x értéke __" - kidltja Lily!
o X=2 > 2> Menja é. bekezdéshez.
e X=3 > Menj a 2. bekezdéshez.

o X=4 > > Menja 9. bekezdéshez.
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"igy van!" - mondja Ré. "Jobbra kell fordulnotok” - utasitja 8ket, mikézben
mosolya bevilagitja az elére vezetd utat, felfedve a falakon 1évé bonyolult

véseteket, amelyek mintha tadncolndnak a faklyafényben.

A Menj a 8. bekezdéshez.

"T6bbet kéne gondolkodnod rajta - mondta Ozirisz. Max kétségbeesve
kdnyérog neki, hogy mutassa meg az utat. "Nem - mondja Ozirisz -, a szabdly
az szabdly! Mennyi az o sz6g szinusza?e" - kérdezi t6lUk. A gyerekek Ujra

elkezdenek dolgozni a feladaton.

\Q’% Vissza a 16. bekezdéshez.

"Attol tartok, nem tudtok adtmenni" - mondja Ré a legnagyobb bdnatukra.
Ahogy Iatja a kétségbeesést a gyerekek szemében, azt mondja: "Emiékeztek,

hogy a 45°- os sz6g tangense 1, ugye?"

BV N/ N Vissza a 4. bekezdéshez.
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Ozirisz probatétele

A labirintfusban haladva Ugy érzik, hogy egyre
kdzelebb kerUlnek annak kézpontjdhoz. A kdvetkezd
Utkeresztezédésnél taldlkoznak Oziriszszel, az alvildg
egyiptomi uraval és a halottak birdgjaval, a
termékenység, a féldmuavelés, a tulvildg, a halottak, a

feltdmadds, az élet és a ndvényzet istenével.

"Utazdsotok a végehez kdzeledik" - mondja erds
hangjan, és atnyujt nekik egy papiruszt. "Oldjatok meg
ezt a feladatot, €s hamarosan taldlkozhattok a

nagyapdatokkal”.

Max kinyitja a papiruszt, amely a kdvetkezd feladatot

tfartalmazza:

"A kOvetkezd alakzaton Ar=5, Br=3 és AE=12 cm.

Szamitsd ki a AE tavolsagot”

A 0
B _E

Lily szeme csillog, ahogy fejoen végiggondolja a szdmit&sokart.

"A tavolsdg__ " - vdlaszolja magabiztosan.

e 10.4cm >»» 2> Menja 14. bekezdéshez.

e 12.3cm >»—2> Menja 21. bekezdéshez.

e 72cm >»»——> Menj a 23. bekezdéshez.
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Anubisz elutasitoan megrdzza a fejét. Eldvesz egy papiruszt, €s atnyujtja nekik.
Max kinyitja, és megdllapitja, hogy Ures. A gyerekek értetlentl néznek ra.

Visszanéz rgjuk, és azt mondja: " Rajzoljdtok le a haromszdget"

N~/ Vissza a 8. bekezdésherz.

Ujra egyitt

Ahogy az qjtd kinyilik, nagyapjuk Iép ki rajta, a szemei csillognak a halatol és
a bUszkeségtdl. "Bator kalandvagydim, megmentettetek!" Oromteli dlelésik
betdltdétte a termet, €s nagyapa csoddlkozva nézte végig az Utjukat.
"Tuddsotok és csapatmunkdatok felbecsilhetetlen értékinek bizonyult” -
mondja. "De ne feledjétek, a kihivdsok nemcsak a labirintusban, hanem a

szivetekben is ott voltak."

*Lﬁ Vissza a 22. bekezdéshez.

Széth ismét nevetni kezd, mintha 6romét lelné a gyerekek
zavarodottsdgdban. "Ugy t0nik, nem akarjdtok eléggé, hogy a nagyapdtok

megmenekUljdn" - mondja. "Ez nem igazsagos!" Max felkidlt, "ez a feladat tUl

nehéz!". "Ugyan mar" - feleli Széth-, "ki ne tudnd, hogy cos60° = % 2"
~ A~/ Vissza a 20. bekezdéshez.
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Az utolso feladat

Ekkor Lily €s Max a kripta bejdarata elétt taldljgk magukat. Dobogd szivvel
nyomjdak az qjtdt, hogy kiszabaditsdk nagyapjukat. Meglepetésikre az ajtd
nem mozdul. A hely ismét fUsttel telik meg, és a légkdr hideggeé vdalik. Az
arnyékban Széth alakja kezd kirajzolddni. "Azt hittétek, hogy ilyen kénnyU
lesz?" - kérdezi vigyorral az arcdan. "Atvertél minket!" - mondja Lily. "Egydltaldn
nem" - valaszol az isten - "Csak van egy utolsé feladatom szdmotokra' -
mondja, és atnyujt nekik egy papiruszt. Lily atveszi a papiruszt, ami a

kdvetkezd feladatot tartalmazza:

Egy derékszdgU haromszog atfogdja (x+2) cm
hosszu, és az egyik rovidebb oldala x cm. A két
oldal k6zotti sz6g 60 fok. Mekkora az atfogdo

hossza¢

Ez a feladat nehezebbnek tinik, mint az elézéek.
A gyerekek, akik elszantan meg akarjdk menteni

a nagyapjukat, nem kapkodjdk el a megolddst.

Miutdn megbeszélik egymas kdzott, Max azt

i A 1

mondja: "Megvan a megoldds. Ahossz___ cm”.

e 4cm >»—> Menj a 25. bekezdéshez.
e 5cm > Menja 19. bekezdéshez.

e 46Cm >»» > Menja 11. bekezdéshez.
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"Tébbet kéne gondolkodnod rajta - mondta Ozirisz. Max kétségbeesve
kdnyorog neki, hogy mutassa meg az utat. "Nem - mondja Ozirisz -, a szabdly
az szabdly! Mennyi az o sz0g szinusza?" - kérdezi tlUk. A gyerekek Ujra

elkezdenek dolgozni a feladaton.

‘L—> Vissza a 16. bekezdéshez.

Foté: Ricardo

Liberato

Ahogy a piramis bejdrata elétt dlinak, és a latohatdrt kémilelik, Lily és Max
rajonnek, hogy ez a kaland &rékre megvaltoztatta Sket. A labirintusban tett
utazdsuk nemcsak a trigonometriai fudasukat tette probdra, hanem
egymashoz is kdzelebb hozta dket. A lecke, amit megtanultak, az emlékek,
amiket magukkal hoztak, érdkre beragyogja majd az életUket, irdnyitva dket
a felfedezések fényével, a csaldd erejével és az bsi istenek daltal tdmasztott
kihivasokkal. Széth rosszindulatu nevetése még mindig oft él az
emlékezetUkben, és figyelmezteti Sket azokra az erbkre, amelyek
megprobdltdk megzavarni a kildetéstket, de a talpraesettsegik és a
tuddsuk gybzedelmeskedett a kdosz felett. A szivikben nagyapjuk
szenvedélye 0sszefonddik a sajatjukkal, egy olyan dérokséggel, amely

tovdbbra is inspirdini fogja az elkdvetkezd generdcidkat.

Vége
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"igy van - mondta mosolyogva Orzirisz. A botjaval és az ostordval jobbra

mutat, megjeldlve a helyes irdnyt.

\L—> Menj a 20. bekezdéshez.

Anubisz Unnepélyesen bdlint, és kezével a bal oldali dsvény felé mutat.
Ahogy tovdbb mennek, a falak mintha elmozdulndnak és atalakulndnak,
hieroglifdkat és rajzokat tarva fel, amelyek hatborzongatd kék fényben

fOrdenek.

A Menj a 16. bekezdéshez.

Széth dermeszté nevetése ismét betdlti a szobdt. "Nos gyerekek, ezuttal
igazatok van, de jobb, ha tovdbb gyakoroltok, mert legkdzelebb nem lesz
ilyen kédnnyU" - mondja, és ismét eltinik az drnyékban. A szoba kivildgosodik,

és az ajto kinyilik.

"Qf—> Menj a 18. bekezdéshez.
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A 6 eurdpai szervezet dltal tervezett projekt célja, hogy hatékony, vonzd pedagdgiai
anyagokat és eszkdzdket hozzon létre a tandrok szdmdra, hogy a tanuldkkal egy
innovativ, jatékositott hdzi feladat modszertant alkalmazhassanak. Ezzel szeretnénk
hozzdjdrulni ahhoz, hogy ndveljik hatékonysdgukat és elkdtelezettséglket a

tdvmunkdban, pontosabban a hdzi feladatokban.

Fedezzen fel fovabbi torténeteket:

EDUGRAAL.EU

Finanszirozta:

NN Az Eurépai Unid
L tarsfinanszirozasaval

Az Eurdpai Bizottsag dltal e kiadvany elkészitésehez nyujtott tdmogatds nem jelenti a
tartalom jovahagydsdt, amely kizdrdlag a szerzék véleményét tUkrdzi, és a Bizottsdg

nem tehetd feleléssé a benne foglalt informdacidk barmilyen felhaszndldsdeért.



